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A “BOA ENGENHARIA”,
EA NECESSIDADE DE
SEU RECONHECIMENTO
PUBLICO.

As solugoes desenvol-
vidas pelos profissionais
gue atuam na engenharia
tem nos legado um sem
numero de conquistas e
triunfos, que de forma
inconteste se materiali-
zam nos dias de hoje com
extrema rapidez e muita
clareza, pois promovem
o tao almejado desenvol-
vimento, e com ele trans-
formacoes; cientificas,
econdmicas, sociais que
desencadeiam a alteracao
voraz de rotinas, costu-
mes, conceitos, praticas e
principalmente gerando
riquezas, e consequén-
cias nem sempre positi-
vas decorrentes de tais
feitos. Em passado nao
muito distante dizia-se
ser este o famoso preco
a ser pago pela conquista
do “Progresso”.

Atualmente, diante do
conhecimento adquirido
e da maior compreensao
por parte da sociedade
e executivos gestores e

financistas, da importan-
ciade se priorizar os fato-
res que envolvem temas
como: Sustentabilidade,
Governanca, Responsa-
bilidade Social, (ESG), e
a extrema importancia
da aplicacao destes para
a tomada de decisoes e
deliberacao no planeja-
mento e seu efetivo em-
prego na contratacao da
“Boa Engenharia”, em:
solugbes, quadros pro-
fissionais, produtos e
de fornecedores.

Assim, vemos um ce-
nario onde estao coloca-
das as condicoes para se
aplicar ferramentas que
destaguem em meio a
multidao os agentes res-
ponsaveis pela execucao
destas transformacdes
requisitadas, que em
tempos das transicoes;
climaticas, energéticas,
nutricionais, mobilidade
entre outras, que por ur-
géncia de todos os tipos
(epidémicas, ambien-

tais, logisticas,..) exi-
gem; Bons profissionais,
produtos e servicos que
possuam dentre suas ha-
bilitacbes competéncias
e expertises um “cabe-
dal”, de realizagOes, cre-
dibilidade, competéncia
e visao solidaria voltada
ao desenvolvimento soli-
do e harmonioso cada dia
mais vital a manutencao
da nossa humanidade.
Em meio a tais exi-
géncias como entao,
identificar, avaliar e dis-
tinguir; quem atende
nossa demanda e entre-
ga O que requisitamos,
especificamos e dese-
jamos, diante a enorme
quantidade e varieda-
de de opc¢bes que nos
chegam trazidos por:
clientes, colaboradores,
concorrentes, formado-
res de opinidao; midia,
web, tanto pior porque
muitos sao inveridicos,
pois fakes, camuflados
e mascarados sob “mar-

cas, slogans, pseudos
titulos, diplomas, regis-
tros, etc..?”

A necessidade deiden-
tificar e separar os irres-
ponsaveis e criminosos,
de “Quem efetivamente
exerce a Boa Engenha-
ria”, na linha de frente,
e a partir destes, entao
poder: reconhecer, ava-
liar, apresentar e indicar
a seus pares, profissio-
nais, produtos e prati-
cas baseados no conhe-
cimento e nos servigos
efetivamente prestados.
Isto é condicao essencial
para a REAL distincdo de
qualidade e diferencial
de exigibilidade, e esco-
lha numa contratacao,
compra ou especificacao.

Entendemos que tais
quesitos somente atra-
vés do reconhecimento

por meio de uma certi-
ficacdao instituida “pa-
ra e pelos profissionais
especialistas da area”,
podera atender tal de-
manda e necessidade do
mercado e da sociedade
como um todo; no mini-
mo dificultando a atu-
acao de aventureiros, e
a ma pratica integrati-
va atualmente gritan-
te em varios aspectos
da engenharia.

A certificacao profis-
sional € uma forma de
validar as habilidades
e conhecimentos de
um individuo, de uma
empresa capacitada e
de um produto em uma
determinada area ou
aplicacao. Ela pode ser
uma Otima maneira de
aprimorar um curriculo,
demonstrar a expertise

de um profissional aos
empregadores e de uma
empresa destacar-se no
mercado. Existem insti-
tuicoes e organizacgoes
que oferecem certifica-
cOes profissionais em
diversos campos, desde
marketing digital, finan-
cas, medicina, advoca-
cia, entre outros. Essas
certificacbes podem ser
obtidas por meio de
exames, Cursos especi-
ficos, por comprovacao
de experiéncia, e/ou
conjuntas.

A Certificacao do Pro-
fissional na Engenharia,
é tema de urgéncia e por
entendermos pertinen-
te € motivo para nosso
engajamento e mobiliza-
cao, EM DEFESA DA SO-
CIEDADE E DOS REAIS
PROFISSIONAIS.

Auro Doyle Sampaio, Presidente da ABEE-SP
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e A tecnologia permitiu maior eficiéncia dos parques eélicos através de mo-
delos que identificam sub desempenhos, fazem previsao de geracao, predicao
de falhas e planejam estrategicamente as manutencoes.

e No total, sao mais de 8 terabytes de dados armazenados em nuvem.

e Mais de 20 processos distintos de aprendizado de maquina gerando mais
de 2 mil modelos.

e A empresa vai apresentar em junho duas abordagens inovadoras
em machine learning na principal conferéncia europeia de energia
eodlica (WindEurope Technology Workshop, Resource Assessment
- & Analysis of Operating Wind Farms 2023).

e 4
. Sao Paulo, maio de 2023 - A Casa dos Ventos, lider brasileira em
energias renovaveis e protagonista da transicao energética no

pais, tem otimizado ao longo dos ultimos anos os processos
de operacao, manutencao e comercializacao de energia pro-

veniente de seus complexos edlicos por meio de metodolo-
gias proprietarias que baseadas em inteligéncia artificial.

\\"

Joao Caldas, diretor de Analytics & Innovations da Casa
dos Ventos.

Complexo Eolico Babilénia Sul. Divulgacao Casa dos Ventos

A empresa vem desen-
volvendo a metodologia
para previsao de geracao
ha alguns anos, combinan-
do historicos de previsoes
meteorologicas e geragao
observada com técnicas de
machine learning. Essa fer-
ramenta de inteligéncia ar-
tificial utiliza as relagdes
entre as variaveis, identi-
ficando padrbes para gerar
uma estimativa mais precisa
para a variavel a ser prevista
(no caso a geragao). Mais de
mil possibilidades de mode-
los e hiper parametrizagOes
foram testados até que fos-

sem determinados 0s mais
assertivos para a geracao
edlica de cada parque edlico.

O time de Engenharia da
Casa dos Ventos se apro-
veitou do conhecimento
adquirido com anos de es-
tudo de recurso eolico alia-
da as novas tecnologias, e
permitiu que a area de Data
& Analytics desenvolves-
se um sistema de modelos
de aprendizado de maquina
com alta precisao e trans-
paréncia, utilizados em va-
rias areas da companhia.
No total, sao mais de 8 te-
rabytes de dados armaze-

nados em nuvem, de forma
confiavel e escalavel.

Na area de Operacao e
Manutencao (O&M) os mo-
delos indicam os momentos
ideais para o inicio de cada
manutencao, levando-se em
consideracao o desempe-
nho de cada aerogerador no
momento, as previsdes de
vento e o preco de energia
para os dez dias a frente. Is-
SO permite que as paradas
de maquina sejam plane-
jadas estrategicamente, de
forma a maximizar a receita
da companhia. Além disso,
manutencoes preditivas sao




possiveis gracas a modelos que estimam
com precisao tendéncias de falha nos prin-
cipais componentes dos aerogeradores.
“NOs precisavamos ajustar as previsoes
de ventos feitas pelos modelos meteorolo-
gicos ja existentes para as especificidades
da geracao de energia edlica, para isso e
necessario processar um numero expre
de dados, viavel apenas com a computacao
em nuvem. Em junho, estaremos presentes
na principal conferéncia técnica europeia
de energia edlica apresentando abordagens
inovadoras em machine learning para a in-
dastria”, comenta Joao Caldas, diretor de
Analytics & Innovations da Casa dos Ventos.

Inovacao na Comercializa-
cao de Energia

Modelos de previsao de geracao tam-
bém sao utilizados na area de Comerciali-
zacao de energia para mensurar de forma
precisa a geracao dos parques eolicos no
mEés corrente (curto prazo) e nos proximos
seis meses (previsao sazonal), permitindo
assim maior capacidade de gestao do por-
tfolio energético e maior previsibilidade de
resultado. “Hoje podemos garantir que in-
dependentemente do fenémeno climatico
que esteja afetando a variabilidade do ven-
to, entregaremos a energia adquirida pelos
nossos clientes e parceiros, uma vez que a
inteligéncia artificial nos proporciona simu-

lar cenarios com maior precisao e acuraci-

dade”, diz o diretor da area.

O valorinvestido no desenvolvimento das
ferramentas ja supera RS 10 milhdes. “Além
do desenvolvimento supervisionado de al-
guns modelos pelas areas de negocio, te-
mos um time dedicado para automacao dos
fluxos de dados, otimizacao e operaciona-
lizacao dos modelos em escala. Os investi-
mentos foram fundamentais para o sucesso

na adocao desses modelos e geragao
de valor em tod s areas da empre-

vas tecnologias € essencial para a

-anresa oferecer solucdes confiaveis e

ficientes para seus clientes.

Sobre a
Casa dos Ventos

A Casa dos Ventos é uma empresa
brasileira de energia que desenvolve,
constroi e opera projetos de geracao de
energia a partir de fontes renovaveis.
Responsavel pela maior campanha de
medicao de ventos ja empreendida no
mundo, a empresa desenvolveu um
em cada quatro dos projetos edlicos
em operacao no Brasil. Para avancar
em sua posicao de relevancia no setor,
a Casa dos Ventos conta com o maior
portfolio de projetos edlicos e solares

~do Pais, com aproximadamente 20 GW

de capacidade. A companhia também
é lider em oferecer solucdes customi-
zadas para apoiar a transicao energé-
tica de grandes consumidores. Recen-
temente, a Casa dos Ventos anunciou
uma joint venture com a TotalEnergies
para desenvolver, construir e operar
em conjunto o portfélio renovavel no
Brasil, incluindo projetos de hidrogénio
e amonia verde.

A Casa dos Ventos é signataria do
Pacto Global da ONU e trabalha de for-
ma alinhada com os 17 Objetivos de De-
senvolvimento Sustentavel (ODS) e as
melhores praticas de ESG, preservando
0os biomas locais, desenvolvendo pro-
jetos sociais nas comunidades em que
esta presente e contribuindo para uma
economia de baixo carbono.
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MATRIZ ELETRICA x

MATRIZ ENERGETICA

Matriz Energética

A matriz energética € uma re-
presentacao quantitativa de todos
0s recursos energéticos dispo-
niveis para serem utilizados nos
diversos processos produtivos de
todos os setores de consumo, tais
como industrial, comercial, resi-
dencial, transporte, agropecuario,
energético e perdas.

Analisando a figura 1, vemos
que a matriz energética brasi-
leira aumentou a participacao
das fontes renovaveis 45,0% em

2021 para 47,4% em 2022. Isto
se deve principalmente pelo au-
mento na oferta de energia hi-
draulica, associada a melhoria
no regime hidrico e a reducao no
uso das usinas termoelétricas a
combustiveis fosseis.

Além do aumento da geracao
hidraulica, temos ainda a expan-
sao das usinas edlicas e fotovol-
taicas na geracao de eletricidade,
assim como outras renovaveis li-
xivia, biogas e outras biomassas.

Figura 1: Participacdo da Energia Renovavel na Matriz Energética Brasileira
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia (AIE) e EPE para o Brasil. Elaboracao: EPE

Observamos ainda na figura 1 que a participacao das fontes renovaveis no mundo (14,1%) é
bem inferior ao Brasil e na OCDE (Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémi-
co) composta por 37 paises entre eles: Alemanha, Australia, Bélgica, Canada, Coréia, Dinamarca,
Estados Unidos, Finldndia, Franca, Italia, Japao, etc. possui uma participacao menor ainda de
fontes renovaveis 11,5%.

Figura 2: % de Participacao das Fontes de Energia na Matriz Energética Brasileira

NAO RENOVAVEIS » 52

[ O o £ ¢
Gas Natural
15,4% 12,5% 35,7% 10,5% 4,6%

et =

RENOVAVEIS » 4

Carvao Mineral

Lenha e Lixivia e " e
[ Solar Urknio
90% 70% 1,2%

Fonte: Agéncia Internacional de Energia (AlE) e EPE para o Brasil.’EIabb‘ragidﬂ"!

Qq B

Conforme o BEN 2023 (figura 2), entre as gética, enquanto que en

fontes renovaveis de nossa matriz energéti- novaveis o petroleo e seus deri

ca a biomassa de cana se destaca com 15,4% ponsaveis por 35,7% seguido pelo gas natur:

de participacao, seguida da geragao hidrauli- “com 10,5%. Ou seja, estas 5 fontes de energia

ca com 12,5% enquanto que a lenha e o carvao juntas representam 83,1% de toda a matriz
vegetal possuem 9,0% de nossa matriz ener- energética brasileira.



Matriz Elétrica

A matriz elétrica € uma
representacao  quanti-
tativa do conjunto de
fontes utilizadas apenas
para a geracao de ener-
gia elétrica.

O Brasil novamente se
destaca com sua partici-
pacao das fontes reno-

vaveis, desta vez em sua
matriz elétrica, causan-
do inveja a qualquer ou-
tro pais do mundo com
uma participagcao em
ascensao de 78,1% em
2021 para 87,9% em 2022
de fontes renovaveis na
geracao de energia elé-

trica (figura 3).

Como citado ante-
riormente principalmen-
te pela maior oferta de
energia hidraulica, ellica
e fotovoltaica e ainda a
reducao no uso das ter-
moelétricas a combus-
tiveis fosseis.

Figura 3 - Participacdo da Energia Renovéavel na Matriz Elétrica Brasileira

Brasil SIN (2022)

Brasil (2022)"

Brasil (2021)

Mundo (2020)

OCDE (2021)

921%

87,9%

78,1%

26,6%

30,8%

0% 20% 40% 60%

80% 100%

B Renovavels @ N&o renovaveis

Fonte: Agéncia Internacional de Energia (AIE) e EPE para o Brasil. Elaboragao: EPE

A predominancia da ge-
racao hidraulica (61,9%)
se mantém na matriz elé-
trica brasileira, mas fon-
tes importantes como a

solar e a edlica a cada ano
vem apresentando cres-
cimentos muito signifi-
cativos em nossa matriz,
vale destacar que a pou-

co mais de 10 anos estas
fontes possuiam uma par-
ticipacao pifia em nossa
matriz elétrica.

Figura 4 - % de Participacao das Fontes de Energia na Matriz Elétrica Brasileira

De acordo com o BEN
2023 e a figura 4, a gera-
caoeodlicasaltade72.286
GWh em 2021 para 81.631
GWh de geragao atingin-
do 11,8% de toda a ener-
gia gerada no Brasil com
um crescimento 12,9%
no ano, enquanto que
a geracao solar sai de
16.752 GWh para 30.126
GWh atingindo 4,4% de
toda a matriz elétrica,
e um crescimento de
79,8% no ano de 2022,

Renato Archanjo de Castro
Engenheiro Eletricista

CREASP 5060631096-SP

impulsionada por diver-
sos fatores entre eles a
lei 14.300, também co-
nhecida como Marco Le-
gal da GD (geracao dis-
tribuida), que consiste
na cobranca de imposto
na energia injetada que
entrou em vigor em ja-
neiro de 2023, fazendo
com que muitos consu-
midores antecipassem
seu projeto para 2022.

O Brasil € um pais que
pOSSuUi uma vocacao na

geracao de energia por
fontes renovaveis de-
vido a abundancia de
recursos naturais e ha
que se destacar que por
isso tem tudo para ser
um dos principais pai-
ses na economia mun-
dial, visto que a energia
e recursos naturais cada
vez mais serao prepon-
derantes para garantir o
crescimento econémico
e social.

O 2022 61.9%
@ 2021 53,4%
., 10.6%1.8% 12,8%
- 8,2% 8,0% o 44% 6,1% o 9
5% 21% O r 2,5% 4 3.4% 1,8% 2,2% 21% 34% 1,9%
o , [ 0
Gy {3 ¥ R = 5
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Carvdoe Hidraulica Biomassa® Edlica Solar Gas natural  Derivados  Nuclear  Eletricidade
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia (AIE) e EPE para o Brasil. Elaboracao: EPE

Ex-professor da escola POLITEC — Americana nas disciplinas de Eletrici-
dade; Membro da Comissao Auxiliar de Fiscalizacao (CAF) do CREA-SP na
Modalidade Engenharia Elétrica; coordenador do grupo de trabalho do
CREA-SP “Geracao de Energia Fotovoltaica e Sustentabilidade” (2018);
fundador e diretor da Archanjo Engenharia e Consultoria Ltda; diretor

da RISK Commerce Palestras e Cursos LTDA.




A energia solar ultra-
passou a marca de 21
gigawatts (GW) de po-
téncia instalada em re-
sidéncias, comeércios,
indUstrias, produtores
rurais, prédios publicos
e pequenos terrenos no
Brasil. Por esse nimero,
é possivel afirmar que o
setor esta fazendo a sua
parte para atingir uma
das metas da agenda
2023 para o desenvolvi-
mento sustentavel, no
que tange a energia lim-
pa e acessivel, da Orga-
nizacao das Nagoes Uni-
das. Mas, acima disso, o
crescimento da modali-
dade reforca o processo
de transicao energética
no pais e deve impulsio-
nar a reindustrializacao
no territério nacional.

De acordo com a AB-
SOLAR, o Pais possui
mais de 1,9 milhao de
sistemas solares fotovol-
taicos conectados a rede,

com economia e susten-
tabilidade ambiental pa-
ra cerca de 2,5 milhoes
de unidades consumido-
ras. Desde 2012, foram
cerca de RS 105,8 bilhoes
em novos investimentos,
que geraram mais de 630
mil empregos acumula-
dos no periodo, em todas
as regides do Brasil, e re-
presentam arrecadacao
de RS 29,3 bilhoes aos
cofres publicos.

Pelo mapeamento, a
tecnologia solar fotovol-
taica ja esta presente em
5.527 municipios e em to-
dos os estados brasilei-
ros, sendo que os esta-
dos lideres em poténcia
instalada sao: Sao Paulo,
Minas Gerais, Rio Grande
do Sul e Parana.

Para o CEO da ABSO-
LAR, Rodrigo Sauaia, o
crescimento da geracao
propria de energia solar
fortalece a sustentabi-
lidade e protagonismo

Dados sao da Associacao Brasileira de Energia
Solar Fotovoltaica (ABSOLAR), segundo a qual,

bilhoes em investimentos e gerou mais de 630
mil empregos acumulados no Brasil

internacional do Brasil,
alivia o orcamento das
familias e amplia a com-
petitividade dos setores
produtivos brasileiros.
A fonte solar é
uma alavanca
para o desen-
volvimento so-
cial, econébmico
e ambiental do
Pais. Temos uma imensa
oportunidade de uso da
tecnologia em progra-
mas sociais, como casas
populares do programa
Minha Casa Minha Vida,
na universalizacao do
acesso a energia elétrica
pelo programa Luz para
Todos, bem como no seu
uso em prédios publicos,
como escolas, hospitais,
postos de saude, delega-
cias, bibliotecas, museus
e parques, entre outros,
ajudando a reduzir os
gastos, para que haja
mais recursos voltados
a salde, educacao, se-

guranca publica e outras
prioridades da sociedade
brasileira”, diz Sauaia.
Segundo Ronaldo Ko-
loszuk, presidente do
Conselho de Administra-
cao da ABSOLAR, a ge-
racao propria de energia
solar tera importante
protagonismo na transi-
¢cao energética propos-
ta pelo Governo Federal,
sobretudo para tornar a
matriz elétrica brasileira
ainda mais limpa, reno-

vavel e acessivel a todas
as camadas da popula-
cdo. “Com boas politicas
publicas para a energia
solar, o setor que mais
gera emprego e renda
entre os mercados de
fontes renovaveis, o Bra-
sil podera dar um gran-
de salto a tao almejada
reindustrializacao”, con-
clui Koloszuk.

Fundada em 2013, a
Associacdao Brasileira de
Energia Solar Fotovoltai-

ca € a entidade do Brasil
gue reune todos os elos
da cadeia de valor da
fonte solar fotovoltaica e
demais tecnologias lim-
pas, incluindo armaze-
namento de energia elé-
trica e hidrogénio verde.
Com associados nacio-
nais e internacionais, de
todos os portes, a enti-
dade é fonte de informa-
cao e articulacao em prol
da transicao energética
sustentavel do Brasil.

Otavio Almeﬁ'da/Greenpeace
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Com a expansao do
servico no estado de SP,
a partir de usinas de ge-
racao remota, a empre-
sa aposta no empodera-
mento dos consumidores
na gestao sustentavel
e eficiéncia energética.
Hoje, sao duas usinas
fotovoltaicas localizadas
nas cidades paulistas de
Porto Feliz e Aracoiaba
da Serra, conectadas no
sistema de distribuicao

da CPFL Piratininga, que
atendem 27 cidades do
Interior de Sao Paulo e
Baixada Santista. A Sun
Mobi pretende expandir o
servico para mais 28 mu-
nicipios paulistas, com a

_Pioneira no servico de assinatura de energia sola:
~~ completacincoanoseprojetadobrarvolumedecidadesal

construcao de mais um
pargue solar no estado. A
proposta € garantir, sem
investimento do consu-
midor, energia limpa e
barata para clientes que
nao podem ou nao pre-
tendem instalar painéis
solares nas edificacgoes.
Segundo o engenhei-
ro eletricista Guilherme
Susteras, socio da Sun
Mobi, “a expansao dos
servicos de assinatura
de energia solar vai le-
var mais competitividade
as empresas a partir da
reducao de custos ope-
racionais e aliviar o orca-
mento das familias, que
pagam uma das contas de

a solar, Sun:M
ndi

luz mais caras do mundo”.
Nos cinco anos de atu-
acao, os dois empreen-
dimentos em operacgao
geraram de mais de 8,9
gigawatts-hora (GWh) de
energia solar entregue
aos consumidores que
adotaramomodelodeas-
sinatura na conta de luz,
garantindo uma econo-
mia da ordem de 10% em
média para cada usua-
rio. Somados, 0s parques
solares contam com um
total de 5,4 Megawatts
(MW) de poténcia insta-
lada e abastecem, sobre-
tudo, pequenos e médios
negocios, além de consu-
midores residenciais.

Eng. eletricista Guilherme Susteras: “Energia solar por assinatura: democratizacao do
acesso a tecnologia fotovoltaica”

Estamos acompanhan-
do o forte movimento glo-
bal para a busca de uma
economia de baixo carbo-
no, cujas metas passam

& de hoje
ica de va-
_g:éruns interacionais,
palmente nas edi-

Energias renovaveis
oportunidade de
industrializacao verde
para o Brasil

Neste cenario, ao Brasil
importa se apresentar co-
mo protagonista, uma vez
qgue possui abundancia de
recursos naturais neces-
sarios para tal em com-
paracao com as demais
economias do mundo.
Temos as principais vari-
aveis para determinar a
direcdo e a velocidade de
uma transicao energética
justa, enquanto fornece-
dor de recursos renova-
veis. Considerando que
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a energia responde por
cerca de 78% das emis-
soes globais, fazer a tran-
sicao energética é algo
incontestavel e urgente.
Olhando para a oferta do
Brasil, temos, da perspec-
tiva da energética (edlicas
onshore e offshore, solar,
biomassa, PCHs e os bio-
combustiveis)  recursos
muitas vezes superiores a
necessidade da economia
interna brasileira. A gran-
de questao que se coloca
para o pais na discussao
da transicao é que parti-
mos para esta corrida nu-
ma posicao extremamen-
te confortavel, com sobra
de recurso, mas, se nao
vier acompanhada por um
olhar estratégico, pode-
mos perder a oportunida-
de de dominar um cenario
gue atrai investimento e
gera emprego e renda.

O Brasil pode ain-
da obter os beneficios
oferecidos pela econo-
mia global. Pensando
na pauta de exportacao,
podemos partir da pro-
pria eletrificacao da ma-
triz energética brasileira,
que hoje é altamente re-
novavel (cerca de 45% do
consumo no pais), mas
pode ser ainda maior se
acelerarmos a substitui-
CA0 NOS Seus processos
produtivos pela energia
renovavel. A inddstria
brasileira tem um alto
potencial neste sentido.
Em um passado nao tao

recente, os custos desta
substituicao eram altos,
porém hoje, com ener-
gias altamente compe-
titivas mundialmente,
ja €& possivel substituir
processos que, além de
reduzir emissoes, traz
custos mais baixos para
a inddstria. Essa mudan-
¢ca nao interessa apenas
ao setor energético. A
necessidade desta tran-
sicao extrapola os limi-
tes da energia e chega a
indUstria exportadora de
commodities, que esta
no cenario global com-
petindo com outras que
ja seguem num caminho
mais claro de economia
de baixo carbono.

Europa e Estados Uni-
dos sairam na frente. O
presidente americano Joe
Biden langou um pacote
chamado Inflation Reduc-
tion Act que prevé inves-
timento da ordem de US$
370 bilhées em gastos e
abatimento fiscal para in-
centivar o uso de energias
renovaveis. Enquanto is-
s0, a Unido Europeia, além
de apresentar um novo
pacote de 170 bi de Euros
em adicao ao New Green
Deal, esta implementando
o Carbon Border Adjust-
ment Mechanism (CBAM),
custo que deve incidir na
forma de uma sobretaxa
as importacdes a fim de
incorporar as pegadas de
carbono ao preco final de
produtos importados de

fora do bloco. Todas acoes
de curto e médio prazos.
E o Brasil? Somos muito
dependentes das expor-
tacoes, principalmente
a industria mineral den-
tre outras e precisamos
buscar imediatamente
um caminho para manter
nossa competitividade in-
ternacional. Hoje nao s6 o
preco importa, o fator car-
bono sera decisivo para a
inddstria de commodities.

Além do grande po-
tencial para o merca-
do interno, a politica de
industrializagcao  verde
defendida pela Associa-
cdo Brasileira de Energia
Eblica e Novas Energias
(ABEEOGlica) olha para o
mercado externo. Num
passado recente, nao se
vislumbrava a exporta-
cdo de energia, mas, com
o advento do hidrogé-
nio limpo, temos agora
um espaco para exportar
nossa energia elétrica
renovavel a partir da mo-
lécula de hidrogénio ou
da amoénia verde. O Bra-
sil tem essa possibilida-
de porque é o pais com
capacidade de produzir a
amonia verde e o hidro-
génio mais competitivos
do mundo, temos recur-
sos naturais para isso.
Temos ainda mais van-
tagem porque o esforco
fiscal sera menor ou até
zero. Nao enxergamos a
necessidade de tirar re-
cursos do bolso do Esta-

do Brasileiro, para fazer
um pacote de industria-
lizacao verde, precisa-
mos apenas sinalizar ao
investidor que somos
um pais com ambiente
amigavel para atrair in-
vestimentos. A proposi-
to, essa discussao esta
ficando antiga e cansati-
va, estamos falando so-
bre isso ha alguns anos.
O Presidente Luiz Inacio
Lula da Silva, em recente
discurso com o Chance-
ler Alemao, afirmou que
esta cansando de ouvir
que o Brasil sera o pais
do futuro. Cabe razao ao
Presidente. O Brasil € o
pais do presente.
Precisamos transfor-
mar a potencialidade
de sermos lideres glo-
bais em realidade. E fa-
remos isso por meio de
um aparato legal regu-
latorio que sinaliza para
atracdao de investimen-
to em hidrogénio, edlica
offshore um programa
de biogas adequado e a
regulamentacao do mer-
cado de carbono, tudo
passando por uma poli-
tica com aparato legal.
Precisamos de leis e re-
gulacao para tornar essa
potencialidade efetiva e
revisitar nossa economia
fazendo, de fato, uma po-
litica industrial verde.

Nossa capacidade é
tao clara que, para eo6-
lica offshore, o simples
fato de tracarmos a re-
gulacao ambiental, ja
registra uma série de
investidores pedindo
licenciamento no Iba-
ma. Se ja tivéssemos a
legislacao para o leilao
de cessao de offshore,
este ja estaria realizado.
O pais é atrativo por na-
tureza. Falta pouco para
que o Brasil realmente
se torne protagonista
neste processo.

A politica de crédito de
carbono é necessaria e ur-
gente. Demanda esta que
chega, inclusive, aos nos-
sos maiores PIBs, 0 agro-
negocio e a inddstria de
mineracao. Sem crédito de
carbono, o agrobusiness
brasileiro e a indulstria
de base perderao deman-
da de exportacao, como
ja vem sendo registrado
em alguns casos. Nos-
sos bons ventos e nossas
novas tecnologias serao
uma das forcas mais im-
portantes neste proces-
so. Trabalho este que ja
comecou a ser feito e que
agora precisa ser intensi-
ficado. O que sabemos, de
fato, € que, ou o pais entra
no processo de descarbo-
nizacao da industria ou
perdera mercado.

Elbia Gannoum é presi-
dente-executiva da Asso-
ciacdo Brasileira de Ener-
gia Edlica. E economista,
Doutora pela Universidade
Federal de Santa Catarina.

Fundada em 2002, a
ABEEOblica -, & uma ins-
tituicao sem fins lucrati-
VoS, que congrega e re-
presenta a indastria de
energia edlica no Pais,
incluindo empresas de
toda a cadeia produtiva.

A Associacao contribui,
desde sua fundacao, de
forma efetiva para o de-
senvolvimento e reconhe-
cimento da energia edlica
como uma fonte limpa, re-
novavel, de baixo impacto
ambiental, competitiva e
estratégica para a com-
posicao da matriz energé
tica nacional.

: Flavia Valsani




O IPT, Instituto de Pesqui-
sas Tecnologicas, cria e aplica
solucdes tecnologicas para se-
tores da economia, governos e
sociedade em apoio a supera-
cao de desafios. Vinculado ao
Governo do Estado de Sao Pau-
lo, colabora para o desenvol-
vimento nacional desde 1899.
Com infraestrutura laboratorial
de ponta e equipes multidisci-
plinares altamente capacita-
das, atua em quatro grandes
areas: pesquisa, desenvolvi-
mento & inovacgao; servicos
tecnologicos; servicos metro-

ENTREVISTA EXCLUSIVA:
SERGIO INACIO FERREIRA,
PESQUISADOR DO
INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS
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logicos; e educacao em tecno-
logia. Realiza ensaios, anali-
ses, calibracoes e certificacoes;
monitoramento, inspecao e
consultoria para resolucao de
problemas; e desenvolve pro-
dutos e processos. Moderno
e interdisciplinar conta com
programas de inovagao aber-
ta e de aceleracao tecnologica
atendendo desde startups a
grandes corporacdes, apoian-
do seu negbcio com 0 mapea-
mento de linhas de fomento e
conectando seus desafios com
ICTs e universidades.

= Como o IPT se colo-
ca em relacdo ao proces-
so de transicdo energéti-
ca em curso no mundo?

Hoje a transicao ener-
gética € um tema muito
importante para o mundo
todo. Em relacao ao resto
do mundo, a posicdao do
Brasil & muito favoravel.
85% da nossa energia
vem de usina hidrelétri-
ca, temos o recurso hidri-
co em abundancia, o que
em um primeiro momen-
to nao gera um passivo
em relacao a emissao de
gazes do efeito estufa.

Dentro do que chama-
mos transicao energéti-
ca, da substituicao dos
combustiveis fosseis,
existem diversas alter-
nativas. O IPT, pensando
nisso, fez uma reestrutu-
racao e criou a unidade
de energia. Eu participei
diretamente desse pro-
cesso. Aproveitamos a
expertise que nosso de-
partamento ja tinha, e de
outros  departamentos
e laboratérios como en-
genharia naval, petréleo
e gas, laboratorio de es-
trutura. O IPT dividiu es-
saunidade de energiaem
trés areas: Laboratoério
de Usos Finais e Gestao

em Energia (LGE), Labo-
ratorio de Infraestrutura
em Energia (LInE) e La-
boratorio de Bioenergia
e Eficiéncia Energética
(LBE). Juntando os trés
temos nossa unidade de
energia. O IPT se prepa-
rou e esta se preparando
de forma continua para
entrar nesse novo mun-
do. Sao muitas tecnolo-
gias, muitas solucoes.
Temos o exemplo do
hidrogénio verde que é
uma das grandes solu-
¢cOes para a energia, prin-
cipalmente na area de
mobilidade porque o que
eu gero na combustao
do hidrogénio é pratica-
mente agua, nao existe
poluicao. Esse hidrogé-
nio pode ser produzido
através de uma eletrolise
em que a energia elétrica
utilizada é fotovoltaica
ou eodlica, e assim vocé
produz hidrogénio limpo.
Outro grande foco de
pesquisa aqui é trabalhar
com sistemas hibridos,
por exemplo células de
combustivel usando eta-
nol para produzir ener-
gia elétrica, tocar motor
elétrico; produzir ener-
gia diretamente através
do hidrogénio; através
do metanol, etc. Existem
diversas tecnologias pa-

ra producao de energia e
nossas pesquisas cami-
nham com essa visao de
presente e de futuro, e
eficiéncia energética.

= Como parte da co-
munidade cientifica, co-
mo avalia que o Brasil
tem caminhando nesse
processo de transi¢cdo?

Pensando em Brasil,
apesar de termos uma
matriz 85% nao poluente,
0s gargalo existem. Se a
nossa indastria trabalhar
a plenovapor, agente nao
consegue com a matrizde
hoje dar conta, teriamos
que pensar em completar
com a termoelétrica, que
é poluente.

Existem os gargalos,
mas as tecnologias es-
tao ai para solucionar. A
questao é que, em gran-
de medida, a tecnologia
ainda vem de fora. Na
minha visao, precisamos
desenvolver tecnologia
nacional pra gente nao
continuar tao dependen-
te. Como a tecnologia é
estrangeira, geralmente
atende as especificidades
de onde vem e nem sem-
pre tem a melhor adequa-
cao as nossas condicoes
e necessidades. Noés te-
mos um pais muito enso-



larado, com muito vento,
entao a energia edlica se
aplica, porém o grande
produtor de usina eoli-
ca é a China, assim como
célula fotovoltaica. A tec-
nologia de mobilidade, os
veiculos elétricos, qua-
se tudo é importado, até
mesmo as baterias.
Nessa transicao pre-
cisamos pensar no que
€ importante para o Bra-
sil. No caso do trem por
exemplo, se fala em com-
posicao verde, trem ver-
de, que é usar locomo-
tivas menos poluentes,
trabalhar com economia
de energia. A maior par-
te das locomotivas sao
diesel-elétrica, sao hibri-
das, mas a diesel. Entao
a procura é sempre criar
sistemas que sejam mais
eficientes e com baixas

Seérgio Inacio Ferreira, professor nos cursos de engenharia mecanica, pro-

ducdo mecanica e mecatrénica. Pesquisador do IPT (desde 1988) e coorde-
nador de cursos de engenharia de 2010 a 2018. Gestor nos Laboratorios
de Estruturas de Veiculos e Componentes; Petroleo e Gas e Engenha-

emissoes, enfim. O Brasil
tem que procurar o seu
caminho, desenvolver
sua tecnologia, porque
tem expertise pra isso.
No campo da pes-
quisa, o Brasil tem feito
muita coisa; por exemplo
em relacao a célula de
combustivel, hidrogénio
verde, ja existem varios
projetos em andamento,
uso do biogas a partir
do rejeito da producao
do etanol, etc. Sao varias
solugdes que podem usar
nossas capacidades. NOs
produzimos alcool, entao
porgue nao produzir uma
célula de combustivel

para gerar energia elétri-
ca e depois trocar o mo-
tor elétrico a etanol?
Estamos no inicio da
jornada, tem muita coisa
para se fazer ainda, mas

o Brasil sai na frente por
conta de sua matriz e de
outras solucbes. Temos
muito vento, entao tem
producdo edlica tanto em
terra quanto offshore,
insolacao para producao
de energia fotovoltaica,
nos temos o etanol, nos
temos biomassa para o
biocombustivel, gas na-
tural do pré-sal que é
menos poluente e pode
ser melhor utilizado, etc.
Estamos caminhando e
ja partimos em condi-
¢Oes melhores que euro-
peus, e 0S proprios chi-
neses e americanos, que
tém uma energia mais
poluente do que nés. O
mais importante é que ja
existe a vontade de fazer
essa transicao da melhor
maneira possivel, isso ja
€ um bom sinal.
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ria Termica do IPT de 2010 a 2020. Atualmente é pesquisador no
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ABEE-SP

Associacdo Brasileira
de Engenheiros Eletricistas - Sao Paulo

QUEM SOMOS

Fundada em 22 de setembro de 1956, a Associacao
Brasileira de Engenheiros Eletricistas, ABEE-SP é uma
sociedade civil de direito privado com abrangéncia
Estadual, sem fins econdmicos e com personalidade
juridica propria.

SEJA UM
ASSOCIADO

« Congregar os profissionais e as empresas da area tecnoldgica a
fim de atuar em relacao a seus interesses e atividades;

« Defender os interesses da classe de Engenheiros Eletricistas,
consideradas todas as modalidades;

« Incentivar o estudo da Engenharia Elétrica por meio de prémios
aos melhores alunos;

«  Promover a atualizacdo do profissional por meio de cursos,
seminarios, palestras e workshops;

«  Fomentar o aprimoramento e a atualizacao individual através
da qualificacdo, capacitacao e certificacdo dos profissionais.

APOIE A
ABEE-SP NAS
ART'’s

Vocé estara apoiando a ABEE-SP informando o n° 56 nasua ART
- Anotagao de Responsabilidade Técnica.
O CREA-SP destina a ABEE-SP até 16% do valor liquido referente
a taxa da ART Anotacao de Responsabilidade Técnica recolhida,
conforme previsto na resolugao 456/2001 do CONFEA.

Vocé estara apoiando a ABEE-SP registrando o Cédigo 56 no
campo “Entidade de Classe” durante o preenchimento de sua
ART.

Dessa forma, vocé profissional estara contribuindo para que a
ABEE-SP possa atuar em defesa da Engenharia Elétrica em suas
varias modalidades.

Divulgue o Cédigo 56 para outros profissionais.

A ABEE-SP, representa os profissionais da Engenharia
Elétrica nos seus diversos campos de atuacao, organizando e
participando de eventos, workshops e feiras.

Acesse 0 QR code ao lado e acompanhe as novidades em
Nosso site.




i eletrificacao veicular
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A questao é saher qual o percurso e

a velocidade o Brasil ird percorrer.

Ha cerca de dez anos,
olhavamos ainda incré-
dulos para a eletrificagcao
veicular, questionando
a viabilidade desta tra-
jetéria tecnoldgica se
firmar no mercado. Afi-
nal, nao se trata apenas
de uma nova tecnologia,
mas sim de uma tecno-
logia disruptiva que ten-
de a ocupar o espaco ja
consolidado pelos veicu-
los movidos a combus-
taointerna e dependente
de combustiveis fosseis,
0S quais mobilizam uma
vasta teia de stakehol-
ders, a jusante e a mon-
tante. Nao eram poucos
os desafios e lacunas
tecnolégicas a serem re-
solvidos nesta caminha-
da. Em termos do veiculo
em si, havia uma busca
em identificar qual a qui-
mica (e combinacao en-
tre minerais) mais ade-

Flavia Consoni é Professora Livre Docente junto ao Programa de Pés Graduagao em Politica Cien-
tifica e Tecnoldgica do Instituto de Geociéncias da Unicamp e coordena o curso de Extensao em
Mobilidade Elétrica: Politicas, Planejamento e Oportunidades de Negdcios oferecido pela Escola

de Extensao da Unicamp.

quada para as baterias
que resultasse em maior
autonomia de rodagem;
em termos da ampliacao
do mercado, as dificul-
dades eram igualmente
complexas, e implicavam
consolidar uma infraes-
trutura de carregamento,
reduzir os custos de ven-
das para o consumidor,
conscientizar a popu-
lacao em relagao a esta
nova tecnologia, ampliar
0S requisitos de susten-
tabilidade na minera-
cao, entre outros. Neste
momento da histoéria, la
para meados de 2010, o
mundo contava as ven-
das anuais de veiculos
elétricos em centenas
de unidades.

De la pra ca, as barrei-
ras para a expansao da
mobilidade elétrica fo-
ram perdendo forca. Em
termos tecnologicos, as

baterias ampliaram sua
autonomia, com a pre-
dominancia do litio em
sua composicao, combi-
nado com diversos ou-
tros minerais (fésforo,
cobalto, nidbio, manga-
nés, elementos terras
raras, entre outros) e em
proporcoes distintas. O
nimero de eletropostos
para carregamento dos
veiculos tem se ampliado
e cada vez mais 0s veicu-
los elétricos passaram a
ser parte das opc¢oOes de
compra dos consumido-
res. O ano de 2015 po-
de ser considerado um
marco nesta trajetoria,
por ter ultrapassado o
estoque global de 1 mi-
lhdo de veiculos elétri-
cos comercializados
(mais precisamen-
te, 1,26 milhao,
segundo o Global
EV  Outlook2016

Beyond one million electric cars). Em 2022, o mundo
contabilizou o somatorio de 27 milhoes de unidades
de veiculos elétricos, sendo mais de 10 milhdes em
apenas um ano, revelando percentuais de crescimen-
to bastante consistentes e com previsao de alcancar
40 milhdes de vendas ainda em 2023. Além dos auto-
moveis, categorias outras da mobilidade, tais como
onibus, caminhdes e a micromobilidade (bicicletas,
scooters e motos) também estao sendo eletrificadas
e revelam nameros de crescimento constantes.

Vendas anuais de veiculos elétricos a bateria e
plug in e percentual de mercado (2013 a 2022)
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Fonte: Adaptado de https://www.ev-volumes.com/

Qual ogatilhoqueresponde por este crescimento?
A ampla difusdo da eletrificagcao tem como motiva-
¢cao primeira atender as metas de reducdo das emis-
sdes globais de gases de efeito estufa
(GEE) e enfrentamento as
mudancas climaticas,

de forma a atender aos
compromissos climati-
cos que colocam a zero
emissao (o NetZero) co-
mo meta a ser atingida
até 2050. Considere que
0s meios de transporte
respondem, globalmen-
te, por cerca de 24% das
emissoes de CO2, posi-
cionando-se como alvo
das acoes ambientais.
Diferentemente do que
ocorre com os veiculos
movidos a combustivel
fossil, os veiculos elé-
tricos sao zero ou baixa
emissoes de escapamen-
to (no caso das versoes
hibridas plug in) forne-
cendo assim beneficios
imediatos para a quali-
dade do ar nos locais de




rodagem, em especial
nos centros urbanos. A
reducao das emissoes
também tem impacto na
melhora da saude da po-
pulacao e, por se tratar
de veiculos com menor
ruido, aumentam o con-
forto nas cidades.

E claro que o potencial
dos veiculos elétricos
em contribuirem com a
guestao climatica tende
a ser maximizado quan-
do mais renovavel e de
baixo carbono for a ge-
racao da energia elétrica
que alimentara estes ve-
iculos. Da mesma forma,
questdoes ambientais li-
gadas a mineragao sao
criticas para a sustenta-
bilidade desta ativida-
de, como também é ne-
cessario promover uma
gestao que privilegie a
economia circular das
baterias. Isso implica
ampliar as aplicacOes de
segunda vida da bateria
(quando ela nao mais é
recomendada para uso
nos veiculos, mas tem
capacidade para gerar
energia em outras apli-
cacoes) e a reciclagem
no fim da vida.

Ou seja, ainda que a
rota tecnoldgica voltada
a eletrificacao veicular
esteja se colocado como
opgao para que o setor
de transportes avance
na transicao energéti-
ca e reduza sua enorme
dependéncia do uso de
combustiveis fosseis,
ainda ha um caminho a
ser percorrido com varias
escolhas a serem feitas.

Um diferencial no
sentido de acelerar es-
ta transicao e orientar
as escolhas deve-se as
acdes promovidas por
iniciativa das politicas
publicas. Em se tratando
daincorporacao de novas
tecnologias que encon-
tram resisténcias para se
colocaram no mercado, a
atuacao do Estado é algo
fundamental. Em estudo

anterior (Consoni, 2018)1
realizamos um amplo le-
vantamento para com-
preender qual o papel e a
importancia das politicas
publicas na consolidacao
da mobilidade elétrica
em varios paises. Os re-
sultados apontavam nao
somente para a centrali-
dade da politica publica,
mas também sinaliza-
ram para o amplo leque
de acodes, instrumentos,
programas, planos e es-
tratégias voltados a pro-
mocao da eletrificacao
dos veiculos, que dife-
rem em funcao das aspi-
racoes colocadas pelos
Estado. Como resultado,
o ritmo de propagacao
da eletrificacao, seja na
producao, seja no consu-
mo, tende a ser desigual
entre as nacoes.

Na Europa, por exem-
plo, o principal fator que
sustenta o crescimento
dos veiculos elétricos
sao os rigidos padroes e
metas de reducbes das
emissoes de CO2, impos-
to pelos Estados-nacoes,
que sao acompanhados
pela expansao dos sub-
sidios de compra e bene-
ficios fiscais aos veiculos
elétricos, fatores que ex-
plicam a aceleracao das
vendas. Estas acoes fo-
ram fortalecidas com o
lancamento do European
Green Deal, que estabe-
lece metas para zerar a
emissao liquida de ga-

ses de efeito estufa até
2050, e pela decisao do
Parlamento Europeu, em
banir a comercializacao
dos veiculos com mo-
tor a combustao interna
dependente de combus-
tivel fossil em 2035 nos
27 paises membros. Em
simultaneo, o Parlamen-
to Europeu tem aprovado
medidas que visam in-
tensificar a infraestrutu-
ra de recarga, ao deter-
minar que até 2025 todas
as estradas principais da
Rede Transeuropeia de
Transportes (Trans-Eu-
ropean Transport Ne-
twork ), devem possuir
a0 menos um eletropos-
to a cada 60 km.

Ja o caso brasileiro
requer uma lente dife-
renciada para compre-
ender 0os avancos deste
debate. Temos que pro-
jetar o ponto de chega-
da desta discussao da
eletrificacao dos trans-
portes que €& promover
a transicao energética
e reduzir o uso de com-
bustivel féssil. O Brasil
conta com o apoio dos
biocombustiveis, e de
uma cadeia produtiva
bastante  consolidada.
O que significa que, ao
menos por aqui, a eletri-
ficacdao nao sera uma es-
colha Unica para avancar
na descarbonizacao dos
meios de transportes.
Ao menos, nao sera no
curto prazo, em que um

mix diverso de tecnolo-
gias, incluindo também
o biometano/ biogas, te-
rao um importante papel
nesta transicao.

Ainda que sejam di-
versas as opcgoes e tec-
nologias para avancar na
descarbonizacao do se-
tor de transporte, é fato
que em um contexto ca-
da vez mais globalizado,
€ necessario projetarmos
qual o tipo de insercao e
de protagonismo cabera
ao Brasil. E no minimo in-
génuo negligenciar o rit-
mo desta transformacao
global e os impactos que
uma possivel inanicao
em aderir a esta trajeto-
ria da eletrificacao pode
representar paraaindus-
tria e para os negocios
locais. As apostas de re-
conducao e reconfigura-
¢cao do setor automotivo
serao de grande impacto,
0 que requer habilidade
para orquestrar este mo-
vimento para que os ato-
res possam atuar de for-
ma convergente, guiados
por uma visao de futuro
e que estejam ampara-
dos em um arcabouco
normativo e regulatorio,
com metas de longo pra-
zo que traga seguranca
aos investimentos. Sem
esta coordenacao mais
ampla, as oportunida-
des podem facilmente se
transformar em ameacas
a sobrevivéncia dos pro-
prios negocios.




Professor da Faculdade de
Engenharia Mecdnica (FEM) e
integrante da equipe de coor-
denacado técnica do PAC 2050,
Gilberto Jannuzzi analisa os
principais desafios para que
o Estado caminhe em direcao
a uma sociedade mais limpa e
sustentavel. Ele também co-
menta-o papel de instituicées
como universidades publicas
e centros-de pesquisa para
atingir esses objetivos.

Descarbonizar a economia
paulista. De uma forma sinté-
tica, este é o objetivo do Pla-
no de Acao Climaticae Desen-
volvimento Sustentavel para
o Estado de Sao Paulo™ (PAC

2050). 0 documento estabele-
ce as orientacdes que devem
ser adotadas para diminuir a
emissao de gases do efeito
estufa e de poluentes vindos
tanto do setor publico quan-
to do privado. Atualmente, os
niveis de producao e consumo
da sociedade paulista fazem
do Estado a terceira maior
economia ~da Ameérica Lati-
na, atras apenas do Brasil e
do México. No entanto, esses
mesmos niveis colocam Sao
Paulo na quarta’ posicao do
ranking nacional/de/emissao
de poluentes atmosféricaos.
Dados estaduais| de 2020
mostram que a—participacao

GILBERTO JANNUZZI

A INFRAESTRUTURA DE SERVIGOS
DEVERA SE DESENVOLVER PARA
ACOMODAR A UTILIZAGAO DE
ELETRICIDADE, BIOMETANO E
HIDROGENIO

dos setores de transporte
(29%), agropecuario (28%),
de energia (27%), de residuos
(13%) e industrial (3%) sao as
maiores quando se trata das
emissoes de gases de efeito
estufa. No cenario nacional,
ha uma troca de posicoes en-
tre os trés primeiros setores:
0 agropecuario é responsa-
vel por 62% das emissoes, o
energético assume o segun-
do lugar com 14% e o trans-
porte cai para_terceiro, com
12%, seguides das categorias
de residuos e da indudstria,
cujo -percentual nacional é
de 6%,ficando empatados na
altima posicao.

Jannuzzi é graduado em matematica pela Unicamp e doutor em energia pela Universidade de Cambrid-

ge, Reino Unido, além de teyrealizado estagios de pos-doutorado nos Estados.Unidos e na Dinamarca.
E pesquisador séniof/do Nucléo Interdisciplinar de Planejamento Energético (Nipe) da Unicamp.
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= O que é o Plano de
Acdo Climatica do Estado

de Sao Paulo “Net Zero
2050”?

O plano de agao clima-
tica de Sao Paulo &, na
verdade, uma orientacao
para um plano de desen-
volvimento econdmico do
estado com a preocupa-
cao de reducoes significa-
tivas de emissoes de ga-
ses de efeito estufa (GEE)
até 2050. Ele destaca os
setores e medidas prio-
ritarias para reducoes de
emissoes estaduais. Ele
foi estruturado a partir
de 5 setores (transportes,
energia, agropecuaria+-
florestas+uso do solo, re-
siduos, setor industrial e
uso de produtos) e consi-
derou seis eixos transver-
sais: infraestrutura fisica,
infraestrutura institucio-
nal e regulatoria, finan-
ciamento e modelos de
negocio, Uso e ocupacao
do solo, comportamento
dos consumidores e tec-
nologias.

= Como uma univer-
sidade como a Unicamp
pode contribuir para a
transformacdo na infra-
estrutura, associada a
mudancas de tecnologias
e de comportamento" E
uma miss@o que vai

ao encontro da vi-

sdo de futuro do

A~ PAC2050?
e

-

A Unicamp,
ambito de sua

competéncia administra-
tiva, pode servir como um
exemplo demonstrativo de
diversas acbes propostas
no PAC2050, estabelecer
metas de reducao de emis-
soes, e ter um orcamento
gue também reflita investi-
mentos e despesas nessas
acoes. Uma contribuicao
importante e inovadora
pode ser no que se refere
ao monitoramento, repor-
te e avaliacao das acoes
tomadas pela universida-
de para a reducao de suas
emissoes. Ela podera ino-
var na implantacao de tec-
nologias, comportamentos
dos usuarios, sua gestao
de energia, agua, residuos,
transporte interno de com-
pras de produtos e servi-
cos. O objetivo deve ser o
de reduzir o conteddo de
carbono da Unicamp seja
direta ou indiretamente.

m Como foi o pro-
cesso de elaboracdo do
plano? Quais foram os
atores envolvidos e quais
foram as principais ques-
toes de atencdo? Como foi

sua experiéncia de inte-
grar a coordenacdo técni-
ca, levando conhecimen-
tos da Unicamp para tal
elaboragdo?

O PAC2050 partiu de va-
rios estudos que o governo
paulista havia desenvolvi-
do anteriormente tanto na
area de reducao de emis-
sdes, como nos planos
setoriais de transporte,
agricultura, florestas, re-

siduos, saneamento. Vale
citar os documentos exis-
tentes como o Zoneamen-
to Agricola e Ecoldgico
(ZEE), Plano de Transpor-
tes, Plano de Energia 2050
(em elaboracao), o Estudo
Biota-Sintese e o Plano de
Diretrizes para o Plano de
Acao Climatica do Estado
de Sao Paulo. Nosso tra-
balho foi o de consolidar
e atualizar as informacodes
desses estudos, estabe-
lecer indicadores e me-
tas de reducao através de
medidas e instrumentos
de financiamento para o
periodo 2030-2040-2050.
Através da atual Secreta-
ria Estadual de Meio Am-
biente, Infraestrutura e
Logistica estabelecemos
consultas com demais se-
cretarias estaduais, Sa-
besp, Cetesb, Fiesp. Fi-
nalmente submetemos o
PAC2050 a consulta pu-
blica em outubro de 2022
e entregamos uma revisao
final do PAC2050 em de-
zembro de 2022.

= Qual a relacdo do
PAC2050 com a transi-
c¢do energética?

Quais
deveriam ser as princi-
pais acées para o setor de
energia?

O Estado de Sao Paulo é
um grande consumidor de
energia e, portanto, grande
parte das acbes do setor
de energia estao voltadas
para modificar o consumo
final atual, seja através de
eficiéncia energética, seja



na eletrificacdo do transporte
principalmente. As emissdes de
metano no estado tanto advin-
das da agropecuaria como do
saneamento sao muito relevan-
tes e o PAC orienta sua utiliza-
cdao principalmente como um
vetor energético. A infraestru-
tura de servicos de eletricidade
e gas canalizado devera se de-
senvolver para acomodar cres-
cente utilizacao de eletricidade,
biometano e no final do perio-
do o hidrogénio (verde e azul).
A maior utilizagcao das tecno-
logias solar e edlica (offshore
também) além de maior investi-
mento em eficiéncia energética.
O PAC 2050 da diretrizes para a
transicao energética no estado.
Ele foi concebido em sintonia
com o Plano de Energia de 2050
do estado e com os demais pla-
nos estaduais de infraestrutura.

= Qual é a importdncia
dos Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel da ONU?
As parcerias e as interacoes
universidade-indiistria-go-
verno, que formam uma “he-

lice triplice” de inovacdo e
empreendedorismo, seriam
a chave para o crescimento
econémico e para o desenvol-
vimento social?

Entendo que a maior disse-
minacao de praticas orienta-
das pelos SDGs (“Sustainable
Development Goals”) somente
contribui para aceleraraimple-
mentacao do PAC2050 e, con-
sequentemente, para a transi-
cdo energética no estado.

= O que poderia ou deveria mu-
dar no Ensino Médio e no Ensino Fun-
damental para que tivéssemos maior
conscientizacdo dos jovens sobre a

importdncia do uso preferencial de
energias renovaveis tendo-se em vis-
ta as alteracoes climaticas recentes?

Eu destaco que o mais importante
nao é o uso preferencial de energias
renovaveis. Isso é importante, mas
ressalto, mais uma vez, a importancia
de conscientizar sobre uma mudanca
nos padroes de consumo. Acho que se
essa informacgao nao ficar clara para
vocés jornalistas, falhamos aqui. As
novas geracoes nao podem ser educa-
das com a promessa de uso crescente
de energia renovavel.

m Apos dedicar boa parte de sua
carreira aos estudos de temas inter-
disciplinares relacionados a Energia,
que dicas ou sugestoes daria para

alunos(as) que hoje iniciam uma gra-
duacdo e querem se tornar pesquisa-
dores em sua drea?

Tecnologias de energia sao impor-
tantes e tém evoluido muito, espe-
cialmente através das tecnologias
de comunicacao, Al (Inteligéncia Ar-
tificial) e IoT (Internet das Coisas).
Aqui no Brasil (mas nao s6 no Brasil)
0 acesso a servicos de energia a cus-
tos acessiveis & ainda algo que nao
resolvemos. Ainda temos bolsoes
de inadimpléncia e falta de acesso a
eletricidade, a transporte e combus-
tiveis limpos para coccao. Inovacao
em modelos de nego6cio e financia-
mento para servigos de energia (tan-
to de suprimento como uso eficiente
de seu consumo) sao areas que pre-
cisamos avancar.

Profissional de Engenharia,
Agronomia e Geociéncias,

vocé conhece a sua
Caixa de Assisténcia?

A Mutua é a Caixa de Assisténcia dos Profissionais

do Crea e tem a missao de atendé-los com beneficios,
auxilios e seguros nas areas social, previdenciaria,
desenvolvimento de carreira, saude e qualidade de vida.

Acesse o site www.mutua.com.br/associe-se
e torne-se mutualista vocé também!

CONFEA i |CREA-S

Conselho Federal de Engenharia Conselho Regional de Engenharia
& Agronomia e ia de S&o Paulo

Agronsmia de S o

(1M 3257-3750 / 0800161 0003
sp@mutua.com.br
mutua_sp

mutua.com.br

mutug sP

Caixa de Assisténcia dos Profissionais




UM LABORATORIO VIVO

TRANSIGAO ENERGETICA

SUSTENTAVEL

O Centro Paulista de Estudos da Transicdo Energética (CPTEn) tem
como missao desenvolver pesquisas, tecnologias e solucoes inovado-
ras nas dreas de gestao, eficiéncia e transicao energética.

A humanidade tem percebido que nao
sera possivel continuar vivendo do mesmo
modo como se vive hoje. O planeta nao pode
suportar o desperdicio de agua, o uso inade-
quado de recursos naturais e a degradacao
ambiental, temas cada vez mais comuns dos
nossos noticiarios, que dia apoés dia mos-
tram efeitos como enchentes, aumento do
nivel do mar, eventos
extremos de tem-
peratura, insegu-
ranca alimentar,

e assim por
diante. En-

n

tao, tanto pesquisadores como cidadaos,
por estarem conscientes dessa problemati-
ca, vém pensando em como fazer a transicao
do modo de vida atual para um modo de vida
mais sustentavel.

A transicao para a sustentabilidade
é um desafio significativo por diversas
razoes. Tudo parece precisar mudar: as
formas de produzir os itens de consumo

que utilizamos no dia-a-dia, a manei-
ra como as pessoas se utilizam dos
recursos disponiveis, os modos
como se obtém e se distribui

@ energia, as formas de se pro-

duzir alimentos para uma po-

pulacao mundial crescente e,

mais ainda, os processos de

uso e de reuso da agua, vista

como essencial para a vida de
animais e de plantas.

O CPTEn preparou um

dossié apresentando um

» exercicio real de transi-

‘ cao para a sustentabilida-

de, feito por pesquisado-

res testando as melhores
possibilidades para “tudo”

se tornar mais sustentavel.
Pretende-se mostrar como as
coisas acontecem e como estes

desafios sao vivenciados
como se ocorressem em
um “balao de ensaios”, tal
como um frasco de vidro
ou plastico como aqueles
dos laboratérios de cién-
cias, uteis para fazer mis-
turas e solucoes. Dentro
deste “balao de ensaios”,
0s problemas da transicao
sao vivenciados e inves-
tigados em detalhe para
entender o melhor jeito
de poder, entao, replicar
métodos ja testados.

O “balao de ensaios” de
que tratamos €&, na verda-
de, um dos varios Centros
de Ciéncia para o Desen-
volvimento (CCD) apoia-
dos pela Fundacao de Am-
paro a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo (Fapesp).
Este foi denominado Cen-
tro Paulista de Estudos da
Transicao Energética, efica
localizado na Universida-
de Estadual de Campinas
(Unicamp). O CPTEnN surgiu
a partir do Escritério de
Projetos Especiais Campus
Sustentavel, o qual vem
buscando tornar os varios
campi da UNICAMP mais
sustentaveis ao promover
esforcos afins a transicao
energética.

Durante os dltimos
cinco anos, a UNICAMP
conseguiu articular um
ecossistema de inovacao
completo voltado para
os desafios de gestao de
energia, eficiéncia ener-
gética e transicao ener-
gética. Através do concei-
to de laboratorio vivo, os

projetos realizados im-
pactam ao mesmo tempo
a infraestrutura, o ensino,
a pesquisa e a extensao
na universidade.

Este “laboratorio vivo”
prioriza os principais pro-
blemas e desafios da tran-
sicao no intuito de buscar
solucdées que depois po-
derao ser replicadas fora
do ambiente académico,
beneficiando a sociedade.
Desta forma, os pesquisa-
dores vao, cientificamen-
te, entendendo como as
coisas podem funcionar
para que a transicao se dé
da situacao atual, no pre-
sente, para uma situagao
mais desejavel, no futuro.
Fazendo-se uma analogia,
€ como se as questoes de
interesse fossem reagen-
tes de quimica no “balao
de ensaios”, sendo que as
reacoes vao sendo obser-
vadas e controladas, para
ver como serao os resul-
tados ap6s a ocorréncia
da transicao.

Contudo, realizar tais
pesquisas no campus é
mais complicado do que
seria ao se utilizar um “ba-
lao de ensaios” no labo-
ratorio de ciéncias, dado
gue sao inameros os fato-
res a serem considerados,
alguns deles pouco per-
ceptiveis em um primeiro
momento. Um dos fatores
de interesse & o0 “merca-
do”, com movimentos que
nem sempre vao a favor
da sustentabilidade am-
biental dada a busca pelo

lucro a curto prazo.

O mercado de combus-
tiveis fosseis, vale citar,
oferece produtos alta-
mente poluentes mas,
também, muito lucrativos,
sendo este um 6timo ne-
gocio no curto prazo que
gera inameros problemas
no médio e no longo pra-
zo. Mesmo 0s governos
gue dizem querer a tran-
sicao nao sao tao ativos
para promové-la, porque
muitas vezes sao perce-
bidos os interesses poli-
ticos de curto prazo afins
a se manter o cenario
inalterado, inclusive para
gue nao se altere a arre-
cadacao de impostos que
representam orgamentos
vitais para a continuidade
dos governos.

Este cenario suge-
re que a educacao é um
dos componentes mais
importantes para acele-
rar a transicao que aqui
se discute: as pessoas
devem ter acesso tam-
bém ao conhecimento
de como sera a producao
de bens, de como o con-
sumo consciente & im-
portante, de como evitar
desperdicio de recursos
naturais, de como as po-
liticas puablicas devem
orientar o mundo na sua
forma sustentavel, den-
tre outros elementos de
importancia. A transicao
para a sustentabilidade
ambiental nao é uma ta-
refa simples. Ou seja, tal
transicao envolve inUme-



ras esferas de poder, atores diversos, jogos de inte-
resses, modos dos mercados competirem, jeito de
consumir, dentre outros aspectos.

O CPTENn agrupou seus pesquisadores em oito eixos
principais, 0s quais sao apresentados deste modo ex-
plicitando linhas de investigacao vistas como muito re-
levantes. Tais eixos sao listados a seqguir:

Eixo I — Inteligéncia artificial e ciéncia de dados

para gestao de energia

Eixo II - Inovacao regulatoria e modelos de finan-

ciamento e parcerias

Eixo III - Politicas puablicas e governanca
Eixo IV — Analise econdmica de prospeccgao e ce-

narios

Eixo V — Educacao, formacao e capacitacao para a
sustentabilidade socioambiental
Eixo VI — Transicao para energias renovaveis e

bioenergia

Eixo VII - Transicao para redes digitais e consumo

inteligente

Eixo VIII - Inovacao para municipios inteligentes

Assim, o CPTEn tem co-
mo missao desenvolver
pesquisas, tecnologias e
solucoes inovadoras nas
areas de gestao, eficién-
cia e transicao energéti-
ca, melhorando a quali-
dade de vida das pessoas
e promovendo a susten-
tabilidade ambiental,
econdmica e social. A vi-
sao é a de transformar o
Estado de Sao Paulo em
lider e protagonista na
gestao da energia e no
processo de transicao
energética, tornando-o
uma referéncia nacional
e internacional.

Como vocé, Prof. Luiz
Carlos, acha que o Brasil
esta caminhando em re-

lacdo a transicdo ener-
gética? Estamos fazen-
do o dever e casa?

A energia vem de um
conjunto de fontes, as
quais formam a matriz
energética de cada pais.
O Brasil ja avancou mui-
to na diminuicao do uso
de fontes nao renova-
veis, como o carvao, pe-
troleo e gas natural. Isso
ocorreu pela opgao pelo
uso crescente de fontes
renovaveis, em espe-
cial a solar e a edlica,
mas incluindo também
a energia hidraulica e a
energia da biomassa. Se
analisarmos as matrizes
energéticas no mundo,
poderemos afirmar que
o Brasil vem contribuin-
do para uma transicao
energética alinhada aos
Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentavel da
ONU pela priorizacao

cada vez maior de fon-
tes renovaveis.

Ainda assim, ha muito
o que fazer, o que inclui
realizar projetos de pes-
quisa, desenvolvimento e
inovacao focados em efi-
ciéncia energética, que é
a relagao entre a quanti-
dade de energia empre-
gada em uma atividade
e aquela disponibilizada
para sua realizacao. Ou
seja, deve ser investi-
gado o aproveitamento
que os aparelhos elétri-
cos fazem da energia que
recebem, de modo que
possam funcionar com o
minimo de energia, evi-
tando-se desperdicios.
Com isso, deve ser pro-
movida a substituicao de
tecnologias antigas por
outras com melhor efici-
éncia e, se possivel, com
menor custo e com me-
nor impacto ambiental.

Da mesma forma, os ci-
dadaos devem ser cons-
cientizados da importan-
cia de reduzir o consumo
de energia, neste caso
buscando adquirir pro-
dutos com conceito A,
mais eficiente, na escala
de letras que vai de A até
E nos selos de economia
de energia que acompa-
nham os novos eletrodo-
meésticos, por exemplo.
Hoje em dia, alguns refri-
geradores economizam
até 45% de energia, com
tecnologias que regulam
a poténcia do compres-
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sor, o que mantém o tra-
balho constante, evitan-
do picos de carga.
Também sao essenciais
0S projetos de pesquisa,
desenvolvimento e ino-
vacao na area de trans-
portes, o que inclui as
investigacoes relaciona-
das aos veiculos elétricos
com baterias potentes e
aos veiculos movidos a
hidrogénio verde, dimi-
nuindo-se assim 0O uso
de combustiveis fosseis.
No primeiro caso, o vei-
culo nao produz fumaca,
ao contrario dos veicu-
los comuns, sendo abas-

tecido pela rede elétrica
que carrega as baterias;
esta pode se tornar uma
excelente opcao para o
transporte de cargas e de
passageiros. No segun-
do caso, ocorre a reacao
quimica do hidrogénio,
gerando-se eletricidade
gue move o veiculo; em
um caso recente, um car-
ro utilizou cerca de 6 kg
de hidrogénio para rodar
mais de 1.300 km, emi-
tindo apenas agua pelo
seu “escapamento”. No
CPTEN, realizamos inves-
tigacOes relacionadas, o
queinclui o abastecimen-

to de 6nibus elétricos da
UNICAMP com energia
solar, tal como deve ocor-
rer em breve em muitas
cidades brasileiras.

Deste modo, acredi-
to que estamos fazendo
o dever de casa, mesmo
porque tanto o Governo
Federal como o Governo
Estadual anunciaram, ain-
da em 2023, varios planos
para acelerar a transicao
energética, o que promo-
vera diversas politicas
publicas que beneficiarao
a todos os brasileiros, em
especial no médio e no
longo prazo.

Luiz Carlos Pereira da Silva é professor titular da Universidade Estadual de
Campinas. Tem experiéncia na darea de Energia Elétrica, eficiéncia energéti-
ca, gestdo e conservacao de energia. Coordena o projeto Campus Sustenta-
vel da Unicamp e o CPTEn - Centro Paulista de Estudos da Transicao Ener-

gética.



Nossa missao e cuidar de voce!

Profissional registrado no Crea tem muito mais facilidades
para encarar os desafios de cada dia. Basta se associar a Mutua.

| Equipa Bem ,«

Até R$ 157.560,00 para adquirir equipamentos,
moveis, veiculos, imoveis e muito mais!
Exclusivo para uso profissional.

+ Garante Saude

Até R$ 121.200,00 de suporte financeiro para os
associados que necessitam de assisténcia médica,
hospitalar, odontolégica e medicamenteos.

B Ajuda Mutua

Até RS 6.060,00 mensais de auxilio
financeiro quando o associado esta
impossibilitado de trabalhar.

j‘ Ferias Mais

Até RS 60.600,00 para custeio
de despesas das férias.

Além dos Beneficios Reembolsaveis,

0 associado tem acesso aos Beneficios
Sociais, ao Clube Mutua de Vantagens e
ao plano de previdéncia complementar.

Entre em contato com a Mutua-SP e
conheca as regras e condicoes.
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Conselho Federal de !ngenhu ia

CONFEACBEA -SP yYMutua s

nselho Regional de Enget nﬁ ria Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea
& Agronomia de S3o Paul

* Caréncia de 12 meses para acesso aos Beneficios Reembolsaveis.




